Economisirea energiei si confort

(Cum putem economisi energia termica?)

Pe baza experientei noastre putem afirma cd marea majoritate a celor care construiesc, sau
reinnoiesc, locuinta sunt dezorientati in privinta alegerii si exploatdrii corecte a sistemelor de incélzire.
Din pdcate, nici in magazinele de specialitate nu existd posibilitatea informarii exhaustive in aceasta
privinta.

Prin acest Indrumator incercim sd oferim un punct de sprijin in diminuarea acestor nedumeriri,
coniderand utile prezentarea succintd a unor concepte energetice si a catorva sisteme de incélzire.

Ce determina pierderea de cildura a unie incaperi sau unei cladiri?

Pierderea de cildura a unei inciperi, sau unui imobil este determinatd de marimea peretilor
marginali [A (m?)], de coeficientul de transfer termic a acestora [K (W/m?K)|, precum si de
diferenta dintre temperatura exterioara si cea interioara [AT (°K)].

Marimea pierderii de caldura, agvand unitatea de masura W (watt) este data de produsul acestor
trei valori.

Deoarece parametri fizici ai peretilor marginali nu se modifica pe parcursul utilizarii, pierderea de
caldura la un moment dat (necesitatea de incdlzire) este determinata de diferenta dintre temperatura
exterioard si cea interioara, stabilitd de utilizator. Rezulta deci cd, In cazul unei temperaturi exterioare
constante, cresterea temperaturii interioare cu 1°C va creste pierderea de caldurd (deci si necesitatea de
incilzire) cu 6%. in concluzie, variatia necesarului de cilduri nu va fi influentati nici de
radiatoarele, nici de cazanul de incilzire instalate, si nici de tipul termostatului utilizat. In cazul unei
structuri de cladire existente piedrerea de caldurd poate fi micsoratd doar prin reducerea diferentei dintre
temperatura exterioara §i cea interioara prin reglarea unei temperaturi medii mai mici in interior.

Facori care determina consumul de gaz (agent termic) a unei
incaperi, sau unui imobil.

In cazul incélzirii unei incaperi/unui imobil necesarul de gaz (agent termic) este influentat nu
doar de necesarul de caldura. Existd o serie de alti facori care influenteazd conumul de energie necesar
pentru incalzire, dinre care cele mai importante sunt:

Tipul, randamentul si conditiile de functionare a cazanului.

Cazanele moderne, in conditiile unei exploatdri ideale, produc energia termicd prin arderea
combustibilului la un randament de peste 90%. Cazanele prin condensatie utilizeaza inclusiv o parte din
energia termicd a gazelor de evacuare, astfel in perioadele mai putin geroase a sezonului de Incélzire pot
functiona cu un randament cu 10-15% mai mare decat cele obisnuite. Cantitatea de caldura obtinuta prin
arderea unei anumite cantititi de combustibil este influentata, pe langa tipul cazanului, si de conditiile de
exploatare. Conditiile ideale de expoatare sunt, de reguld, precizate de producatori. Totusi meritd de
precizat faptul ca randamentul optim se obtine prin functionarea continui, de lunga durata, a acestora.
Oprirea/pornirea deasa, repetata deterioreazd randamentul oricarui cazan. Randamentu cazanelor
prin condensatie est maxim atunci, cand temperatura agentului termic este mic, deoarece astfel pot extrage
maximul de energie din gazele de evacuare. Totodata, acest principiu nu este aplicabil in cazul cazanelor
clasice; temperatura joasa a agentului termic si a elementelor cazanului poate genera condensarea gazelor
de evacuare, cu concentratii periculoase de acid sulfuric. Pentru evitarea acestor condensari trebuie evitata
pornirile/opririle dese a cazanului, si trebuie mentinutd temperaura minimd a cazanului recomandatd de



producdtor, precum si adaptarea temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioara.

O parte a cazanelor moderne, cu regulator de proces (regulator de flacard) dispun deja de facilitatea
de reglaj prin urmarirea conditiilor meteo, fiind echipate cu senzori pentru temperatura exterioara. Un
circuit electronic adapteaza permanent temperatura agentului termic in functie de temperatura exterioara.
Cazanele mai simple, mai ieftine, nu dispun de aceastd fcilitate, astfel — pentru a obtine randamentul
maxim §i confortul dorit, aceastd adaptare la variatiile temperaturii exterioare trebuie realizata, manual, de
catre utilizator.

In cazul scaderii temperaturii exterioare — pentru a scurta intervalul de incilzire — vom creste
randamentul termic al radiatoarelor, prin cresterea temperaturii agentului termic, iar in perioade mai
temperate vom scadea temperatura agentului termic, pentru evitarea incalzirii in exces. Temperatura
nejustificat de mare a agentului termic va determina functionarea sistemului de incalzire in regim
supradimensionat, generand o frecventd mare de pornire/oprire a cazanului (realizat de termostatul intern
al acestuia), situatie ce poate duce la varfuri nedorite de supraincilzire.

De aceea, in sistemele clasice de incalzire, cu temperaturi de 90/70 °C, in cazul temperaturii
exterioare moderate, apropiate de 0 °C vom regla temperatura agentului termic la 55-60 °C, iar in perioade
mai friguroase, de ex. in jurul valorii de -10 °C agentul termic va fi incélzit la temperatura de 75-80 °C.

Caracteristicile tehnice, reglajele, si numarul termostatelor de camera din
imobil:

Temperatura dintr-un imobil, sau din incaperile acestuia este hotaratd de utilizatori. Pentru a stabili
si a mentine in timp a temperaturii dorite se va/vor utiliza termostatul/ele. Valorile stabilite pe
termostat(e), respectiv temperaturile obtinute in incdperi influenteaza in mod hotarator pierderile de
caldura a cladirii/incaperilor, deci si a necesarului de energie termica pentru compensarea acestor pierderi,
de aceea, Tnaintea realizarii sistemului de incdlzire este mine sdp analizdm minutios cate termostate vom
utiliza si ce functii asteptam sa fie indeplinite de acestea, precum §i cum le vom pute regla pentru un
rezultat optim.

Cunoscand factorii care influenteaza necesarul de caldura si consumul de combustibil, este usor de
acceptat ca — avand in vedere preturile combustibililor din zilelel noastre — este rentabil sa incalzim doar
incaperile utilizate si doar in perioada cat le utilizd. Necesarul de combustibil pentru incilzirea unei
cliiri (incaperi) este determinat indeosebi de temperatura medie obtinuta in acestea. (Chiar in cazul
unei cladiri cu mari carente in izolatia termicd si cu un sistem de incdlzire perimat, necesarul de
combustibil nu va fi mare dacd o Incdlzim doar sporadic si la temperaturi reduse.) Mentinand confortul
dorit, putem obtine costuri mai reduse de incélzire daca impartim sistemul de incilzire in zone in
functie de utilitatea incaperilor si incalzim fiecare zond doar atunci cind trebuie si doar la
temperatura necesara. Acest deziderat se poate obtine prin utilizarea a cate unui termostat pentru fiecare
zond. Deoarece, aproape orice Incdpere are un ritm al ei de utilizare, ca sd nu fim nevoiti sa intervenim in
reglaje in fiecare perioada a zilei, de cele mai multe ori este rentabila achizitionarea termostatelor
programabile, cu ajutorul cirora putem automatiza necesarul repetitiv de incalzire.

Termostatele comutationale pot doar sa porneasca si sa opreasca functionarea cazanului, nu
putem afirma ca unul sau altul dintre ele este mai bun, mai economicos decat celelalte. Diferente se
observa in confort si functii oferite. Economie va obtine utilizatorul, prin reglarea corectd a
termostatelor, iar acestea vor asigura confortul cu precizia stabilitd conform parametrilor tehnici.

Senzatia de confort nu va fi alterata, ori va fi foarte putin influentata de variatia temperaturii care
nu depaseste 0,5 °C (+£0,25°C fata de temperatura stabilita). Astfel, putem afirma ca un termostat cu
sensibilitatea de comutare mai mica sau apropiatd de valoarea de +0,25°C satisface in cele mai multe
situiatii pretentiile utilizatorilor. Daca sensibilitatea termostatului este mai mare, de exemplu + 1°C, la
aceeasi temperaturd reglatd se va obtine o variatie mai mare a temperaturii, scade senzatia de confort, insa
temperatura medie va fi aceeasi, deci nu va creste nici necesarul de caldura, nici consumul de
combustibil.



Unii producdtori, pentru a creste nivelul de confort, au dezvoltat asa-numitele termostate cu
program cu autoinvatare. Acestea actioneazd de reguld in prevenirea supraincélzirii de dupa oprirea
cazanului. In cele mai multe cazuri, la apropierea de temperatura setatd vor incilzi intermitent, pornind si
oprind Tn mod repetat cazanul, micsorand oscilatiile de temperatura. Din pacate, in practica s-a constatat ca
economiile de combustibil promisa de fabricantii acestor termostate nu se realizeaza, de regula, doarece
orpirile/pornirile dese reduc randamentul cazanului, majoreaza pierderile acestuia.

Experienta practici demostreazi teorema potrivit cireia consumul de combustibil intr-o
cladire data poate fi micsorata doar prin stabilirea unei temperaturi medii mai reduse. Facilitatile
oferite de termostate cresc senzatia de confort, o parte dintre acestea insid pot genera chiar o
crestere a consumului de combustibil. Supraincilzirea cu ciateva zecimi de °C constatata dupa
oprirea cazanului, de citeva ori pe zi, are doar o influentd minima asupra consumului de
combustibil.

Dezvoltarea, formarea sistemului de incalziree

Deoarece necesarul de caldura a unei cladiri/incaperi poate fi limitata, in fond, de obtinerea unei
temperaturi medii relativ scazute pe parcursul sezonului de incalzire, este recomandata reglarera
separatd a temperaturii inciperilor/zonelor. Fiecare incipere va fi incilziti la temperatura de
confort doar in peroada de utilizare. in afara intervalului de utilizare se recomandi temperarea
acestora la o valoare economica (17-18 °C), pentru a nu se obtine duratd prea mare de reincalzire
(datoritd inertiei termice ridicate).

In literatura de specialitate incaperile care sunt reglate impreund se numesc zone de incilzire.
Pentru a obtine atit confort, cit si economie de combustibil, este recomandata arondarea la aceeasi
zona a incaperilor care — datorita functionalititilor lor — sunt utilizate impreuna si comandarea lor
cu un termostat. (De ex. sufrageria si bucataria intr-o zona, dormitoarele in alta).

Un sistem de incilzire impartit corect in zone, si dotat cu termostate programabile corect
setate, poate avea ca rezultat o economie de chiar 20-25% fata de un sistem de incalzire clasic.
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Cateva exemple de realizare a zonelor de
Incalzire

(impﬁrtirea pe zone a sistemului de incalzire o vom exeplifica
prin nevoile cele mai comune a utilizatorilor, utilizind receptorul zonal COMPUTHERM Q47
si termostatul digital programabil COMPUTHERM Q)

Locuinta in condominiu, incilzit cu radiatoare, impartit in trei zone de incilzire

(Zonlele de incélzire functioneaza separat sau simultan, dar baia este incalzitd ori de cate ori este
incalzita oricare dintre zone. Reglajul fiecarei zone este efectuat de cate-un termostat)

Zona 1: living si bucataria (calorifere) + baia (radiator)
Zona 2: dormitor I (calorifer) + baia (radiator)
Zona 3: dormitor II (calorifer) + baia (radiator)
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Fig. 1

observatie:

supapele zonale apartinand aceleiasi zone (living, bucatarie) sunt conectate in paralel la conectorul Z1 al
receptorului zonal

supapele zonale sunt de tip normal-inchis; se deschid la comanda termostatelor de zona aferente

unul dintre termostate (T1) se afla in living, celelalte doua (T2; T3) 1n cele doud dormitoare

circuitul de incalzire din baie este permanent deschis, nu este necesara pornirea temporizata a cazanului.



Locuinta in condominiu cu incalzire prin pardoseala si calorifere, impartita in
trei zone de incalzire

(Zonlele de incélzire functioneaza separat sau simultan, dar baia este incalzitd ori de cate ori este
incalzita oricare dintre zone. Reglajul fiecarei zone este efectuat de cate-un termostat)

Zona 1: living si bucataria (prin pardoseald) + baia (prin pardoseald)
Zona 2: dormitor I (calorifer) + baia (prin pardoseald)
Zona 3: dormitor II (calorifer) + baia (prin pardoseald)

cazan clasic
(nu prin consensatie)

living dormitor 1  dormitor 2
T T2 T3 s30vac
aD

=

5 X

‘| dormitor 1

Fig. 2

observatie:

supapele zonale apartinand aceleiasi zone (living, bucatarie) sunt conectate in paralel la conectorul Zi al
receptorului zonal

supapele zonale sunt de tip normal-inchis; se deschid la comanda termostatelor de zona aferente

pompa incalzirii prin pardoseala trebuie conectatd la conectorul Zi-4 al receptorului zonal, astfel pompa va
fi pornita la comanda de pornire a oricaruia dintre termostate.

unul dintre termostate (T1) se afla 1n living, celelalte doua (T2; T3) 1n cele doud dormitoare
in cazul utilizarii supapelor zonale electrotermice (din cauza intarzierii mari — aprox 3 minute) cazanul va

fi pornit doar cu intarziere fatd de deschiderea supapei zonale; este necesard activarea funtiei de
intarziere al receptorului zonal.



Casa familiala cu etaj, cu incilzire prin pardoseala si radiatoare la parter si
doar radiatoare la etaj, impartit in doua zone de incalzire.
(Reglajul fiecarei zone este efectuat de cate-un termostat)

Zona 1: circuitele de incélzire de la parter (calorifere + incélzire prin pardoseald)
Zona 2: circuitele de incalzire a camerelor de la etaj (calorifere)

cazan prin consensatie
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observatie:

supapele zonale sunt de tip normal-inchis; se deschid la comanda termostatelor de zona aferente

unul dintre termostate (T1) se afla in living, iar celalalt (T2) dormitorul de la etaj

pompa incdlzirii prin pardoseala trebuie conectatd in paralel cu supapa zonald de la parter la conectorul Zi
al receptorului zonal, astfel pompa va fi pornita la comanda de pornire a termostatului de la parter, in
acelasi timp cu deschiderea supapei zonale Z1.

in cazul utilizarii supapelor zonale electrotermice (din cauza intarzierii mari — aprox 3 minute) cazanul va

fi pornit doar cu intarziere fatd de deschiderea supapei zonale; este necesard activarea funtiei de
intarziere al receptorului zonal.



Casa familiala cu etaj, cu incilzire prin pardoseala si radiatoare la parter si
doar radiatoare la etaj, impartit in patru zone de incalzire.

(Zonlele de incalzire functioneazd separat sau simultan. Baia de la parter este incélzita ori de céte
ori este incalzita oricare dintre zone de la parter. Baia de la etaj este incalzita ori de cate ori este Incalzita
oricare dintre zone de la etaj. Reglajul fiecarei zone este efectuat de cate-un termostat)

Zona 1: radiatorul din biroul de la parter, livingul, bucataria si sufrageria (prin pardoseald) + baia
de la parter (prin pardoseald)

Zona 2: dormitor I de la parter (calorifer) + baia de la parter (prin pardoseald)
Zona 3: dormitor II de la etaj (calorifer) + baia de la etaj (calorifer)
Zona 4: dormitor III de la etaj (calorifer) + baia de la etaj (calorifer)
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megjegyzés:

supapele zonale sunt de tip normal-inchis; se deschid la comanda termostatelor de zona aferente

supapele zonale care apartin aceleiasi zone (birou, living, sufragerie, bucatarie) se conecteaza in paralel la
conectorul Z1 al receptorului zonal.

Unul dintre termostatele de la parter (T1) se afld in living, celdlalt (T2) este aplasat in dormitorul 1 de la
parter, iar cele doua termostate de la etaj (T3; T4) sunt amplasate in cele doud dormitoare de la etaj.

pompa incalzirii prin pardoseald, precum si supapa zonala a circuitului de Incélzire prin pardoseald trebuie



conectata in paralel cu supapa zonald de la parter la conectorul Zi-2 al receptorului zonal, astfel pompa
va fi pornitd la comanda de pornire a orcaruia dintre termostatele de la parter, in acelasi timp cu
deschiderea supapei zonale.

supapa zonala a baii de la etaj se conecteaza la conectorul Z3-4 al receptorului astfel comanda oricareia
dintre termostatele de la etaj va deschide si circuitul dse incalzire a baii

in cazul utilizarii supapelor zonale electrotermice (din cauza intarzierii mari — aprox 3 minute) cazanul va
fi pornit doar cu intarziere fatd de deschiderea supapei zonale; este necesard activarea funtiei de
intarziere al receptorului zonal.



